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Rotationsdruckmaschine 



Die Erf indung betrifft eine Rotationsdruckmaschine mit 
einem Plattenzylinder und einem damit zusammenwirkenden 
Zylinder, einem zwischen den Zylindern gebildeten Druck- 
spalt, einer Anzahl von auf dem Druckzylinder befestigten 
Satzen von Druckplatten, zwischen denen mit gleichmas- 
sigen Intervallen urn den Umfang des Plattenzylinders 
Langsschlitze verlaufen, und einer Anzahl von die ein- 
zelnqn Plattensatze auf dem Plattenzylinder bef estigenden 
Piatt enbef est igungsanorndungen, wobei die Plattenbef esti- 
gungsanordnung fiir einen der Plattensatze in Umfangsrich- 
tung des Plattenzylinders relativ zu der Plattenbefesti- 
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gungsanordnung fiir. einen anderen der Plattensatze derart 
versetzt ist, daB die Langsspalte in den Plattensatzen 
in Umf angsrichtung gegeneinander urn einen Staff elungs- 
winkel versetzt sind. 

In herkdmmlichen Rotationsdruckmaschinen, wie sie beim 
Zeitungsdruck zum Bedrucken von Papierbahnen verwendet 
werden, ist eine Anzahl halbzylindrischer Klischee- 
Oder Druckplatten urn den Umfang der jeweiligen Platten- 
zylinder so angeordnet, daB zwischen den vorderen und 
hinteren Kanten der Platten Langslucken oder Langs- 
spalte entstehen. Bei einer Presse fiir doppeltf ormatigen 
Druck tragen die Plattenzylinder beispielsweise vier 
Platten in Querrichtung und zwei Platten in Umf angs- 
richtung, so daB wenigstens zwei derartige Spalte, 
mit einem Abstand von 180°, in jedem Satz von vier 
Platten gebildet werden. Venn diese Spalte derart 
miteinander ausgerichtet sind, daB sich kontinuierliche 
Spalte entlang der Gesamtlange des Plattehzylinders er- 
geben, so werden auf den Plattenzylinder und den damit 
zusammenwirkenden Druckzylinder schwere StoBe ausge- 
iibt, welche jedesmal auftreten, wenn ein Spalt durch den 
Druckspalt zwischen den Zylindern hindurchlauf t . Die 
hieraus resultierenden Schwingungen Oder Vibrationen 
beeinflussen in nachteiliger Weise die Druckqualitat . 
Wenn halbf ormatige Seiten oder Tabloidf ormate herge- 
stellt werden, so befinden sich in jedem Plattens.atz 
zwei zusatzliche Spalte, wodurch die Schwingungspr obi erne 
noch weiter verstarkt werden. 

Urn die GrtfBe der StoBe und damit auch der hieraus re- 
sultierenden Schwingungen herabzusetzen, ist es lange 
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• a. 

Zeit ublich gewesen, die Flatten um den Umfang des 
Plattenzylinders zu staffeln. Mit anderen V/orten, die 
Platten werden so angeordnet, daB die Spalte, die awi- 
schen dem aus vier Platten bestehenden Satz an einem 
Ende des Plattenzylinders gebildet werden, winkel- 
maBig relativ zu den durch den Satz aus vier Platten 
am anderen Ende des Plattenzylinders gebildeten Spalten 
winkelmaBig versetzt werden. Als Resultat erstreckt sich 
jeder Spalt nur uber die iialbe Lange des Plattenzylin- 
ders. Die Spalte passieren also den Druckspalt mit ge- 
geneinander versetzten Intervallen. in jedem Druckzy- 
klus, so daB die abrupten Druckanderungen zwischen 
dem Plattenzylinder und dem Druckzylinder wesentlich 
reduziert werden. 

Obwohl diese Staff elung der Platten dazu gefiihrt hat, 
daB die Schwere der auf die Zylinder ausgeiibten StoBe 
herabgesetzt werden konnte, so lassen sich hierdurch 
jedoch nicht die Schlierenprobleme beheben, die durch 
die spaltinduzierten Schwingungen hervorgeruf en werden 
und die insbesondere bei normalen Betriebsgeschwindig- 
keiten vorherrschen. Es hat sich herausgestellt , daB 
dies darauf zuriickzuf Uhren ist, daB die bislang ver- 
wendeten Staff elungswinkel bei normalen Betriebsge- 
schwindigkeiten notwendigerweise Impulse produzieren, 
welche in Intervallen auf tret en, die gleich der natur- 
lichen Oder Eigenperiode der Zylinder Oder aber gleich 
einem ganzahligen Vielfachen dieser Eigenperiode sind. 
Dementsprechend schwingen die Zylinder mit Amplituden, 
die betrachtlich groBer sind, als sie waren, wenn die 
Impulse rait anderen Intervallen auftraten. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Rotations- 
druckmaschine der eingangs genannten Gattung mit einem 
Plattenzylinder zu schaffen, bei den die Impulse oder 
Storungen, welche durch die Langs spal te • zwischen den 
Druckplatten hervorgeruf en werden, nicht mit der Eigen- 
periode des Zylinders oder einem Bruchteil dieser Pe- 
riode synchron sind, urn hierdurch das Schlierenproblem 
zu beheben. 

Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 
der Staff elungswinkel 4-8 bis 57° betragt. 

GemaB der Erfindung werden also die Platten-Bef esti- 
gungsanordnungen in unregelmaBigen Intervallen um den 
Umfang des Plattenzylinders angeordnet, so daB dann, 
wenn auf dem Plattenzylinder eine voile Plattenbe- 
stuckung vorgesehen ist, die durch einen Plattensatz 
gebildeten Spalte winkelmaBig relativ zu den durch 
einen benachbarten Plattensatz gebildeten Spalten um 
einen Winkel versetzt Oder gestaffelt sind, der kein 
gerader Teiler von 360 ist. Als Resultat sind die 
Spaltperioden ungleich und konnen sich niemals so 
kombinieren, daB einander in Phase wiederholende Sto- 
rungen mit der Eigenperiode des Systems auftreten. 

Veitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus den Anspriichen und aus der nachf olgenden Be- 
schreibung, in der ein Ausfuhrungsbeispiel anhand der 
Zeichnung im einzelnen erlautert ist. Dabei zeigt 

Fig. 1 in schematischer Seitenansicht eine 

herkommliche Zeitungs-Rotationsdruck- 
maschine ; 
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Fig. 2 ein Druckzylinderpaar der in Fig, 1 

gezeigten Maschine in perspektivischer 
Darstellung; 



Fig. 3 einen Schnitt im wesentlichen entlang 
der Linie 3-3 von Fig. 2; 



Fig. 4— 7 graphische Darstellungen der Beziehung 
zwischen den spaltinduzierten Schwing- 
ungen und den Eigenf requenzen der Druck- 
zylinder unter verschiedenen Staff elungs- 
winkeln; 



Fig. 8 

und 9 graphische Darstellungen der Unterschie- 
de in den Ablenkungsamplituden bei Staf- 
f elungswickeln zwischen 30 und 60 so- 
wie bei einem Staf f elungswinkel von 51° 
iiber den normalen Bereich der Druckpres- 
sengeschwindigkeiten; und 



Fig. 10 in graph! scher Darstellung die Schwingungs- 
eigenschaften iiber den praktisch angewen- 
deten Bereich von Staff e lung swinke In. 



Im f olgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erf indung 
anhand der Zeichnung beschrieben, welche wie ausgefiihrt, 
die Erfindung bei Zeitxings-Rotationsdruckmaschinen (Druck- 
erpressentyp) zeigt. Derartige Rotationsdruckmaschinen 
weisen Druckzylinder auf , welche in Querrichtung sechs 
Druckplatten (Halbtonklischees) und in Umfangsrichtung 
zwei Druckplatten aufnehmen konnen. Derartige Druckma- 
schinen oder Pressen werden iiblicherweise als 6x2- 
Pressen bezeichnet, im Unterschied zu den gebrauchlicheren 
* x 2 -Pressen. Die Erfindung ist insbesondere bei Pressen 
dieser Gr63e von Vorteil, weil bei langeren Zylindern 
natiirlich groBere Schwingungen oder Vibration en auftreten 
konnen. 
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Die Erf indung lafit sich aber auch vorteilhaf terweise bei 
kleineren 4 x 2-Pressen verwenden, auBerdem auch bei litho- 
graphischen Of f set-Zeitungs-RctationsdruQkmaschinen 
vergleichbarer GroBe. Auch die Verwendung bei derarti- 
gen abgewandelten, modif izierten Ausfiihrungsf ormen von 
Druckaaschinen Oder Presseh liegt innerhalb des Erfin- 
dungsgedankens , vae er in der Beschreibung und in den 
Anspriichen zum Ausdruck kommt. 

Beispielsweise ist es jedem Fachmann klar, daB beim 
Reliefdruckverfatiren die Papierbahn durch einen Spalt 
hindurchlauf t, welcher zwischen der Platte und den Druck- 
zylindern gebildet ist. Beim lithographischen Offset- 
Druckverfahren lauft die Papierbahn durch den Spalt hin- 
durch, welcher zwischen dera Druckf ilz-Zylinder und dem 
Druckzylirider Oder aber zwischen zwei Druckf ilz-oder 
Feuchtwerkzylindern gebildet ist. Trotzdem bilden die 
PlattaMind die Druckf ilzzylinder einen unter betracht- 
licher Druckkraft stehenden Spalt, so daB die Nuten 
Oder Spalte, die in die sen Zylindern vorgesehen sind, 
urn die Bef estigungseinrichtungen fur die Druckplatte 
aufzunehmen, Vibrationen in alien Druck zylindern hervor- 
rufen. Die winkelmafiige Anordnung dieser Spalte ist al- 
so ebenso wichtig vie die Anordnung der Spalte, die zwi- 
schen Druckplatten bei Eeliefdruckmaschinen bestehen. 

In Fig. 1 der Zeichnung ist die Erfindung bei einer ty- 
pischen Zeitungs-Rotationsdruckmaschine gezeigt, welche 
mit gegenseitigem Abstand angeordnete Seitenrahmenteile 
10 aufweist. Der Plattenzylinder 11 und der damit zusam- 
menwirkende Druckzylinder 12 eines ersten Druck zylinder- 
paares sind drehbar in den Seitenteilen 10 gelagert. 
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Diese Zylinder bilden bei 13 einen ersten Druckspalt 
zum Bedrucken einer Seite einer Papierbahn 14. Ein 
zweites Druckzylinder paar ist durch einen Plattenzy- 
linder 16 und einen damit zusammenwirkenden Druckzy- 
linder 17 gebildet. Auch diese Zylinder sind in den 
Seitenrahmenteilen drehbar gelagert und bilden einen 
zweiten Druckspalt 18, durch den die andere Seite der 
Papierbahn 14 bedruckt wird. 

Aus einem nichtgezeigten Reservoir kann den Druckplatten 
auf dem Druckzylinder 11 mittels eines Feuchtwerks 21 
Druckerschwarze oder Tinte zugeflihrt werden. Das Feucht- 
werk 21 besteht aus einer Anzahl von Verteilerrollen 22, 
Farbwalzen 23 und zwei oder mehr Formf arbwalzen 24, 
die mit den PI at ten auf dem Zylinder 11 in Kontakt lau- 
fen. In ahnlicher V/eise erhalten die Platten auf dem 
Plattenzylinder 16 Parbe aus einem zweiten, nicht ge- 
zeigten Heservoir, iiber ein allgemein mit 26 bezeich- 
netes Feuchtwerk, welches ebenfalls Parbverteilerrollen 
27, Farbwalzen 28 sov;ie Pormf arbwalzen 29 aufweist. 

Die Plattenzylinder 11, 16 und die damit zusammenwir- 
kenden Druckzylinder 12, 17 werden so eingestellt, dafi 
zwischen den zusammenwirkenden Oberflachen in den Druck- 
spalt en 13, 18 ein betrachtlicher Druck aufrechterhal- 
ten wird. Normalerweise wird eine Pressung von etwa 
0,2 mo (0,008 11 ) verwendet, urn eine hinreichende Uber- 
tragung von Parbe oder Druckerschwarze von den Platten 
auf die Papierbahn sicherzustellen. Wahrend die Papier- 
bahn 14 also in der in Pig. 1 angezeigten Richtung 
vorlauft, wird auf diese eine Vielzahl von Farbauf- 
drucken vom Plattenzylinder 11 beim Hindurchlauf en 
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durch den Druckspalt 13 aufgebracht. Danach wird die 
Papierbahn durch den Druckspalt 18 geleitet, wo eine 
entsprechende Anzahl von Aufdrucken auf die gegenuber- 
liegende Seite mittels des Plattenzylinders 16 aufge- 
bracht wird. Beim Verlassen der Druckmaschine wird die 
bedruckte Papierbahn dann geschnitten, gefaltet, mit 
anderen Papierbahnen zusammengefuhrt und schlieBlich 
als fertige Zeitung ausgelief ert , wobei all diese Vor- 
gange mit hoher Geschwindigkeit ablaufen. 

Die Anzahl der durch jeden Plattenzylinder bedruckten 
Seiten hangt of fenbar von der GroBe des Zylinders und 
von der Anzahl der darauf angeordneten Platten ab. Bei 
dem vorliegenden Beispiel kann jeder Plattenzylinder 
pro Umdrehung 12 vollf ormatige Doppelseiten drucken. 
Vie in Pig. 2 erkenabar ist, sind namlich zwolf Kli- 
schee- oder Druckplatten 31 auf seiner Umfangsf lache 
angeordnet. Die Druckplatten sind vorzugsweise in 
Satzen von je vier Druckplatten angeordnet, wobei die 
Druckplatten 31 am linken Ende des Zylinders 11, in 
Pig. 2 gesehen, als "vorderer", die Druckplatten 31 11 
am anderen Ende des Zylinders als "hinterer" und die- 
jenigen in der Mitte, namlich 31 1 als "mittlerer" 
Satz bezeichnet werden. 

Die Druckplatten haben bekanntlich halbzylindrische 
Form, so daB sie rasch abgenommen und erf orderlichen- 
falls ersetzt werden konnen, Venn die Druckplatten 
also auf dem Plattenzylinder montiert werden, wer- 
den zvfischen dem - in Umf angsrichtung - vorderen und 
hintereh Ende jedes Plattenpaares Spalte 32 gebildet. 
Diese Spalte haben einen Abstand von 180° und fallen 
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mit dem o"beren bzw. unteren Rand des Doppelblattes zu- 
sammen. Wenn Seiten in 'fabloidformat gedruckt werden sollen, 
so weist jede Druckplatte natiirlich einen kiinstlichen 
Druckspalt auf, wie er in Fig. 2 mit 32a bezeichnet 
ist. Dieser kunstliche Druckspalt 32a ist gegeniiber 
den natiirlichen Druckspalt en 32 um 90° versetzt, er 
befindet sich also auf der Mitte zwischen diesen. In 
einem derartigen Fall weist jeder Plattensatz 4 Langs- 
spalte insgesamt auf. Jeder Plattenzylinder erzeugt 
dann pro Umdrehung 24- Tabloidseiten. 

Urn die Papierbahn 14 beim Hindurchlauf en durch den 
Druckspalt 13 in geeigneter Weise zu unterstiitzen, 
ist es ublich, den Druckzylinder 12 mit einem nach- 
giebigen Druckfilz 33 zu versehen. Vorzugsv/eise be- 
steht der Druckfilz aus drei Abschnitten 33, 33 1 und 
33 !l , von denen jeder Abschnitt einen zwei Piatt en weiten 
Bereich des Druckzylinders bedeckt. Die Druckfilze 
sind vollstandig um den Umfang des Zylinders gewickelt. 
Die jeweiligen Ende der Druckzylinder sind durch nicht 
gezeigce Klemmeinrichtungen in ihrer Stellung gehalten. 
Die Klemmeinrichtungen Oder Bef estigungsmittel lie- 
gen innerhalb von fluten oder Schlitzen 34, 34 f , 34 
die zu die sen Zweck in der Umf angsflache des Druck- 
zylinders vorgesehen sind. Fiir jeden Druckfilzab- 
schnitt ist nur eine derartige Nut erf orderlich. 
Die Kuten sind auf den Druckzylinder winkelmaBig so 
angeordnet, daB sie mit einem Spalt 32 in den zuge- 
ordneten Druckplattensatz zusammenf alien. 

Die Druckplatten werden in ihrer Stellung auf dem 
Plattenzylinder mittels federnder Verriegelungsein- 
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richtungen gebalten, wie in Fig. 3 gezeigt ist. Diss er- 
folgt in der Weise, daB die vordere Kante einer Druck- 
platte der binteren Kante der anderen Platte benacb- 
bart liegt, wodurcb die Spalte 32 gebildet werden. 
Wie sicb aus Fig. 3 ergibt, sind die in Laufrichtung 
geseben. vorderen Kanten von zwei Platten des "vorderen" 
Plattensatzes in ihrer Stellung durcb eine Vielzabl von 
miteinander ausgericbteten, relativ fixierten Fingern 
36 gebalten, die von der- Umf angsflacbe des Zylinders 
aus vorspringen und in Schlitze 37 eingreifen, die in 
die Innenflacbe der Platten eingefrast sind. Die bin- 
teren Enden jeder Platte des "vorderen" Plattensatzes wer- 
Ssn wiedemm durch eine konstante Spannung aufrechterbal- 
tende Einricbtungen in Form einer Anzabl von Fingern 
33 in Stellung gebalten, welcbe in Blocken 39 scbwenk- 
bar angebracbt sind, die auf einer Betatigungswelle 41 
ausgebildet sind. Venn die Betatigungswelle 41 in Ubr- 
zeigerricbtung gedrebt wird, so werden die Finger 38 
unter die Zylinderf lacbe zuruckgezogen, wodurcb das 
Befestigen und das Entf ernen der Druckplatten ermoglicht 
bzw. erleicbtert wird. Wenn die Welle 41 entgegen der 
Uhr zeigerricbtung gedrebt wird, so greifen die Finger 
38 in die. ausgefrasten. Schlitze 42 in der Platte ein 
und verriegeln diese in ihrer Stellung. Wahrend der 
abscblieBenden Bewegung der Betatigungswelle 41 in 
Uhr zeigerricbtung drucken an jedem der Finger 38 vor- 
gesebene Tasten 43 auf Druckfedern 44, welche in Aus- 
nebmungen 48 angedrdnet sind, die in der Welle 41 ge- 
bildet sind, wodurcb auf die Platte in der verriegelten 
Stellung eine kostante Spannung ausgeiibt v/ird. Der 
"mittlere", Plattensatz wird durch eine separate Plat- 
tenklemmanordnung, welche insgesamt rait 51 bezeicbnet 
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ist, in seiner Stellung verriegelt und gehalten. Die 
Element e sind m±t denjenigen der Klemm- Oder Befesti- 
gungsmittel fur den "vorderen" P.attensatz identisch 
und tiagen ahnliche Bezugszeichen, wobei aber jeweils 
der Buchstabe "a" zugefiigt ist. Der einzige Unterschied 
besteht darin, daB die Betatigungswelle *1a eine Ver- 
langerung in der Weise aufweist, daB sie manuell zwi- 
schen der Verriegelungs- und der Losestellung vom !l vor- 
deren" Ende des Zylinders aus bewegt werden kann. 

Die jeweiligen Betatigungswelle konnen durch Bund- und 
Kniegelenkgestange betatigt werden, wie sie schematise*! 
unten in Fig. 3 dargestellt sind. Da diese Bauelemente 
fiir die Erfindung jedoch nicht wesentlih sind, werden 
sie nicht im Detail beschrieben, Vielmehr wird fiir 
eine vollstandige Beschreibung der gesamten Verrie- 
gelungsanordnung auf die US-PS 2 900 903 Bezug genom- 
men. 

Es ist weiterhin zu beachten, daB die Platten des "hin- 
teren" Druckplattensatzes so angeordnet sind, daB sie 
durch identische Klemmanordnungen in ihrer Position 
befestigt werden konnen. Die Verriegelungsf inger und 
die Betatigungswellen des "hinteren" Druckplattensatzes 
sind mit den entsprechenden Slementen der Klemmanord- 
nung des "vorderen" Satzes ausgeJeiehtetJund konnen durch 
Gestange bewegt werden, die am "hinteren" Ende des 
Plattenzylinders angeordnet sind. 

Aus der vorstehenden Beschreibung ist klar, daB bei 
einer Presse der in Fig. 1 beschriebenen Art bei Pa- 
pierbahngeschwindigkeiten von annahernd 610 mpm (200Q fpm) 



- 11 - 
509883/073 1 



BOEHMERT & BOfiHMERT 



2521008 

•41- 

auf die Platten- und Druckzylinder schwere StoBe ausge- 
iibt wurden, wenn die Spalte 32 den Druckspalt passieren, 
insbesondere dann, wenn die Spalte 32 entlahg der ge- 
samten Breite der Zylinder miteinander ausgerichtet 
sind. Dies wiirde deshalb gastehen, well der verhaltnis- 
maBig hohe Druck zwischen den Zylindern abrupt unter- 
brochen wiirde. Der Effekt wiirde noch dadurch verschlim- 
mert, daB die Druckfilze auf dem Druckzylinder ja nach- 
giebig-elastisch ausgebildet sind. Urn die GroBe der 
StoBe herunterzusetzen, ist es lange Zeit iiblich ge- 
wesen, die Flatten-Klemmanordnungen urn einen Winkel 
X zu staff eln, wie in Fig. 3 gezeigt, so daB die 
Spalte eines Plattensatzes winkelmaBig relativ zu 
den Spalten in einem benachb&rten Satz Oder in benach- 
barten Satzen von Druckplatten versetzt sind. Hier- 
durch wird der Druck zwischen den miteinander zusammen- 
wirkenden Zylindern zu keinem Punkt der Kre i sucidr ehung 
vollstandig beseitigt, wodurch sich verbesserte Ergeb- 
nisse erzielen lassen. StoBe Oder Druckimpulse werden 
aber nach wie vor auf die Druckzylinder in einem der- 
artigen MaB aufgebracht, daB in diesen Vibrationen 
oder Schwingungen entstehen, die leicht als sogenannte 
"Schlieren" in den Druckerzeugnissen erscheinen. 

Es hat sich nun herausgestellt , daB das Schlieren- 
problem hauptsachlich auf die bislang verwendeten 
Staff elungswinkel zuriickzufiihren ist und daB der Be- 
triebszustand drastisch verbessert werden kann, indem 
der geeignete Winkel gewahlt wird. 

Bisher ist es iiblich gewesen, Zylinder mit Staffelungs- 
winkeln von entweder 4-5°, 60° oder 90° vorzusehen. Der 
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Winkel von 90° wird beim Drucken von Doppelblatterzeug- 
nissen in weitem Umfang verwendet, jedoch ist er fur 
TabloidgroBenerzeugnisse unpraktisch. Wenn Tabloid- 
groBenprodukte, also halbf ormatige Erzeugnisse, ge- 
druckt v/erden miiBten, so vriirden die kiinstlichen Spalte 
in einem Plattensatz off ensichtlich mit den natiirlichen 
Spalten eines benachbarten Plattensatzes ausgerichtet , 
wodurch der Zweck der Staffelung urn 90° verhindert wiir- 
de. 

Staffelungswinkel von 45° und 60° sind bisher am mei- 
sten verbreitet gewesen. Da die SpaltstoBe Oder Spalt- 
impulse, die durch diese Winkel erzeugt v/erden, je- 
doch ganzteilige Vielfache der natiirlichen oder Eigen- 
periode der Zylinder bei normalen Betriebsgeschwindig- 
keiten darstellen, wie sich gezeigt hat, blieb die 
Schlierenbildung weiterhin ein ernstes Problem. 

Die Effekte, die bei herkommlichen Staff elungswinkeln 
erzeugt werden, lassen sich besser unter Bezugnahme 
auf die Pig. 4- bis 7 verstehen. In Fig. 4- ist der 
Zustand dargestellt, der auftritt, wenn jeder der drei 
Plattensatze um einen Winkel von 30° relativ zum be- 
nachbarten Satz gestaffelt ist, Diese Anordnung wird 
nicht tatsachlich verwendet, sie dient jedoch dazu, 
einen extremen Betriebszustand zu zeigen. 

Wie dargestellt, betragt die natiirliche oder Eigen- 
periode- des Systems 0,0093 sec. Aus diesem Grunde 
bewirkt eine Pressengeschwindigkeit , bei der sich 
eine Hotation von 30° in 0,003 sec. ergibt, spalt- 
induzierte Impulse mit exakt derselben Periode. Dem- 
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zufolge wird die GroBe der Schwingungen auf einem Maxi- 
inalwert gehalten, wodurch ernste Schlierenprobleme 
auftreten wiirden. 

Han konnte nun daran denken, daB durch eine derartige 
Anordnung der Staff elungswinkel , daB die Spalte an den 
Enden der Zylinder ausgerichtet und 30° beziiglich dem 
zentralen Spalt gestaff eltjsind, die Resonanzbedingung 
gemildert werden konnte, weil namlich jeder dritte 
StoB fehlen- wurde. Vegen der Impulsnatur der Storung 
ist dies jedoch nicht der Fall, Fig. 5 zeigt ein Bei- 
spiel dieser Betriebsbedingung, aus der sich ergibt, 
daB nur eine sehr geringfiigige Reduzierung der Ampli- 
tude im Schwingungszyklus erreicht werden kann. 

Es konnte weiterhin daran gedacht werden, daB ein 
hinreichend groBer Abstand zwischen den Spalten, in 
der Veise namlich, daB die Spaltperiode gleich der 
Eigenperiode des Systems nur bei einer Pressengeschwin- 
digkeit oberhalb des Betriebsgeschwindigkeitsbereiches 
wiirde, zu einem Vermeiden der resonanzahnlichen Be- 
dingung fiihren konnte. Wegen des Impulscharakters 
der Storung wird Jedoch die resonanzahnliche Bedin- 
gung stets erreicht, wenn die Spaltperiode irgend- 
ein ganzzahliges Vielfach.es der Eigenperiode des Syst- 
ems betragt. Wenn also die Eigenperiodenbedingung aus 
dem normalen Geschwindigkeitsbereich herausverlegt 
wird, so wird eine Teilperiodenbedingung eingebracht. 

Dies ergibt sich aus der Darstellung in Fig. 6, wo 
die Spalte um 4-5° gestaffelt sind. In die sem Fall 
ist die Feripde zwischen den Storungen gleich dem 
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Doppelten der Eigenperiode, v;odurch die Bewegung der 
Zylinder in jedem zweiten Zyklus verstarkt wird und 
nach wie vor groBe Zylinderbewegungen auftreten. Hier- 
aus ergibt sich deutlich, daB kein gleichmaBiger Ab- 
stand zwischen den Spalten zu einem brauchbaren Ge- 
schwindigkeitsbereich fuhrt, in dem die Spaltimpulse 
und die Eigenperiode bzw. Vielf ache derselben nicht 
koinzidieren wiirden. 

Durch eine sehr eingehende und sorgfaltige Untersuchung 
hat sich nun herausgestellt , daB durch Anordnung der 
Spalte eines Plattensatzes in der Weise, daB sie von 
den Spalten eines benachbarten Satzes urn einen Winkel, 
der kein gerader Teiler von 360° ist, entfernt sind, 
eine betrachtliche Reduzierung der Amplitude der 
Schwingungen erreicht v/erden kann. In diesem Pall 
besteht keine Koglichkeit dafiir, daB resonanzahnliche 
Impulse von einem Spalt exakt in Phase mit den durch 
den anderen Spalt bewirkten Impulsen liegen, wie es 
bei den vorstehend erorterten Beispielen der Fall war. 
Die durch einen Spalt betvirkten Vibrationen werden 
vielmehr die Tendenz haben, den durch andere . Spalte 
erzeugten Schwingungen Oder Vibrationen entgegenzu- 
wirken. 

In Fig. 7 sind die Bewegungen dargestellt, die bei 
einem Spaltabstand von 51° bei einer exakt gleichen 
Pressengeschwindigkeit wie in Fig. 5 auftreten. Hier- 
aus geht hervor, dafl anstelle der gegenseitigen Ver- 
starkung, die bei dem vorherigen Beispiel erzielt 
wurde, die Stbrung des einen Spaltes die Tendenz 
hat, die durch den vorhergehenden Spalt bewirkten 
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Bewegungen zu dampfen. Dement sprechend werden die Schwing- 
ungsamplituden der Zylinder reduziert. 

Der gesamte Effekt iiber den Betriebsgeschwindigkeitsbe- 
reich der Rotationsdruckmaschine laBt sich aus den Fig. 
8 und 9 entnehmen, in denen die maximal en Peak-zu-Peak- 
Auslenkungen des Platten- und des Druckzylinders als 
Funktion der Pressengeschwindigkeit fur die in Verbin- 
dung mit Fig. 5 und 7 diskutierten Spaltwinkel aufge- 
tragensind. Aus diesen graphischen Darstellungen er- 
gibt sich, daB iiber den groBten Teil des Betriebsge- 
schwindigkeitsbereiches nur geringe Differenzen zwi- 
schen den beiden Anordnungen existieren. Bei der Ge- 
schwindigkeit, an dem die resonanzahnliche Bedingung 
auftreten muBte, erbringt jedoch der Staff elungswinkel 
von 51° wesentlich kleinere Ablenkungen. Urn den kombi- 
nierten Effekt von maximaler Ablenkung und Pressenge- 
schwindigkeit zu bestimmen, laBt sich ein"GleichmaBig- 
keitsindex" der nachf olgenden Form verwenden: 



n x 1 n x 2 



in i = 1 e + In i = 1 e 



n 



PI= 



Dabei bedeutet x 1 die maximale Peak-zu-Peak-Auslenkung 
des Zylinders 1 bei der Geschwindigkeit i und x 2 die 
maximale. Peak- zu -Peak-Auslenkung des Zylinders 2 bei der 
Geschwindigkeit i, wobei die Summierung iiber n Geschwin- 
digkeiten im Betriebsgeschwindigkeitsbereich ausgefiihrt 
wird. 
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Wendet man diesen ''GleichmaBigkeitsindex" auf b'paltab- 
stande von 30 bis 60° an, so ergibt sich dis in Pig. 
10 gezeigte Darstellung. Diese Daten zeigen klar, daB 
ein Minimum der Ablenkungsamplitude bei Spaltwinkeln 
zwischen 30 und 4-5° sov/ie zwischen 4-5 und 60° erreicht 
wird, v/obei der optimale Abstand fiir die natiirlichen 
Spaite 51° betragt. Der optimale Gpaltabstand zv/ischen 
dem natiirlichen opalt und dem nachstf olgenden kiinst- 
lichen opalt, beim Drucken von Tabloidf ormaten, be- 
tragt dabei 39°. Da die Richtung, in welcher der 
Winkel gemessen v/ird, willkiirlich ist und der gesamte 
interessierende Winkel 90° betragt, sind diese beiden 
Minima effektiv Equivalent. D/n,, der grSBere V/inkel 
ist gleich 90° minus dem kleineren Winkel. 

Hieraus ergibt sich, daS durch einen Abstand der na- 
tiirlichen Spaite eines Plattensatzes von 48 bis 57°, 
vorzugsv.eise 5^°* von den natiirlichen Spalten des 
benachbarten Satzes oder benachbarten Plattensatze 
deutlich vert-esserte Resultate gegemiber den bisher 
verv/endeten opalt -Staffelungswinkel erzielt werden 
konnen . 
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AHSPHCCHE 

1 . jRotationsdruckmaschine mit einem Plattenzylinder und 
'Glnem damit zusawenwirkenden Zylinder, einem zwischen 
den Zylindern gebildeten Druckspalt, einer Anzahl von 
auf dem Druekzylinder befestigten Satzen von Druckplatten, 
zv/ischen denen mit gleichmaBigen Intervallen urn den Urn- 
fang des Plattenzylinders Langsschlitze verlaufen, und 
einer Anzahl von die einzelnen Plattensatze auf dem Plat- 
tenzylinder befestigenden Plattenbef estigungsanordnungen, 
wobei die Plattenbef estigungsanordnung fur einen der 
Plattensatze in Umf angsrichtung des Plattenzylinders 
relativ zu der Plattenbef estigungsanordnung fur einen 
anderen der Plattensatze derart versetzt ist, dafi die 
Langsspalte in den Plattensatzen in Umf angsrichtung ge- 
geneinander um einen Staff elungswinkel versetzt sind, 
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dadurch gekennzeichnet , daB der Staff e lungs winkel 48 bis 
57° betragt. 

2, Rotationsdruckaaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 

o 

kennzeichnet, dafi der Staff elungswinkel 51 betragt. 

3. Rotationsdruckmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der mit dem Plattenzylinder 
(11, 16) zusammenwirkende Druckzylinder (12, 17) an 
seinem Umfang eine Anzahl von Druckfilzen (33, 33', 33 !I ) 
aufvreist; daB die Druckfilze auf dem Zylinder durch eine 
Vielzahl von Klemmeinrichtungen befestigt sind; daB in 
der Umf angsf lache des Zylinders eine Anzahl von Langs- 
nuten (3^, 3^', 3*") zur Aufnahme der Klemmeinrich- 
tungen vorgesehen ist; und daB die Nut fur eine der 
Klemneinrichtungen in Umf angsrichtung relativ zu der 
Nut fiir eine andere der KLetaneinrichtungen um einen 
V/inkel versetzt ist, der gleich dem Staff elungsv/inkel 
zwischen den Spalten (32) auf den Plattenzylinder (11, 
16) ist. 
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